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(54) Title: SPECTROMETER, IN PARTICULAR A REFLECTION SPECTROMETER 



^= (54) Bezeichnui^: SPEKTROMETER, INSBESONDERE REFLEXIONSSPEKTROMETER 

(57) Abstract: The invention relates to a reflection 
spectrometer provided with a probe to which the 
radiation of at least one radiation source can be 
transmitted by means of at least one radiation emission 
conductor-transmitter in such a way that said radiation 
source can be directed to or in an investigated object 
and which makes it possible to transmit a radiation, in 
particular fluorescent, reflected and/or diffused to or in 
an investigated object and/or emitted by said object to a 
radiation receiver that can be connected to an evaluation 
unit by means of at least one radiation emission 
conductor. The inventive reflection spectrometer is 
characterised in that it comprises a plurality of radiation 
sources whose radiation intensities are respectively 
adjustable, have a large emission range for a radiation 
source or for all radiation sources and are directly connected to a respective radiation emission conductor. The radiation receiver 
receives the entire spectrum of an incident radiation in the radiation emission conductor by reflection and/or diffused fluorescence 
and/or directly. The intensity of at least one defined wavelength can be processed by the evaluation unit using at least one 
selectable program by means of a control unit for calculating at least one parameter. Said invention also relates to a transmitted 
light spectrometer which comprises a probe to which the radiation of at least one radiation source can be transmitted by means of at 
least one radiation emission conductor in such a way that said radiation source can be directed to or in an investigated object The 
inventive spectrometer also comprises at least one remote radiation emission conductor of the probe which is used for transmitting 
a radiation, in particular fluorescent, dififused, reflected and/or emitted to or in an investigated object to a radiation receiver which 
can be connected to an evaluation unit. Said spectrometer comprises a plurality of radiation sources whose radiation intensities are 
respectively adjustable, have a large emission range for a radiation source or for all radiation sources and are directly connected to a 
respective radiation emission conductor. The radiation receiver receives the entire spectrum of an incident radiation in the radiation 
emission conductor by reflection and/or dififtised fluorescence and/or directly. The intensity of at least one defined wavelength 
can be processed by the evaluation unit using at least one selectable program by means of a control unit for calculating at least 
one parameter. 
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(57) Zusanunenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Reflexionsspektrometer mit einer Sonde, der iiber zumindest einen 
Strahlungsemissionsleiter Strahlung zumindest einer Strahlungsquelle zufiihibar ist, um auf und/oder in ein zu untersuchendes Ob- 
jekt gerichtet zu weiden, und tiberdie mittels zumindest eines Strahlungsrezeptionsleiters einem Strahlungsemp^ger, der mit einer 
O Ausweiteeinheit verbindbar ist, an und/oder in dem zu untersuchenden Objekt 
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reflektierte und/oder gestreute und/oder vom Objekt emittierte, insbesondere fluoreszierende, Strahlung zufuhrbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine ^^elzahl von Strahlungsquellen vorgesehen ist, deren Strahlungsintensitaten jeweils einstellbar sind, die 
ein Emissionsspektrum aufweisen, das entweder pro Strahlungsquelle oder fur alle Strahlungsquellen zusammen breitbandig ist, 
und die jeweils direkt mit einem Strahlungsemissionsleiter gekoppelt sind, der Strahlungsempfanger das gesamte Spektrum der in 
den Strahlungsrezeptionsleiter durch diffuse und/oder gerichtete Reflexion und/oder Fluoreszenz einfallenden Strahlung empfangt, 
und in der Auswerteeinheit in AbhSngigkeit von zumindest einem fiber eine Bedieneinheit zur Berechnung zumindest eines 
Parameters auswahlbaren Programm zumindest die IntensitSt einer bcstinmiten Wellenlange veraibeitbar ist Femer betrifft die 
Erfindung ein Durchlichtspektrometer mit einer Sonde, der uber zumindest einen Strahlungsemissionsleiter Strahlung zumindest 
einer Strahlungsquelle zufuhrbar ist, um auf und/oder in ein ru untersuchendes Objekt gerichtet zu werden, und mit mindestens 
einem von der Sonde beabstandeten Strahlungsrezeptionsleiter, uber den einem Strahlungsempfanger, der mit einer Auswerteeinheit 
verbindbar ist, an und/oder in dem zu untersuchenden Objekt gestreute, durchgelassene und/oder emittierte, insbesondere 
fluoreszierende, Strahlung zufUhrbar ist, wobei eine Vielzahl von Strahlungsquellen vorgesehen ist, deren Strahlungsintensitaten 
jeweils einstellbar sind, die ein Emissionsspektrum aufweisen, das entweder pro Strahlungsquelle oder fUr alle Strahlungsquellen 
zusarmnen breitbandig ist, und die jeweils direkt mit einem Strahlungsemissionsleiter gekoppelt sind, der Strahlungsempfanger 
das gesamte Spektrum der in den Strahlungsrezeptionsleiter durch dififtise und/oder gerichtete Reflexion, Durchtritt, Emission 
und/oder Fluoreszenz einfallenden Strahlung empfdngt, und in der Auswerteeinheit in AbhSngigkeit von zumindest einem Uber 
eine Bedieneinheit zur Berechnung zumindest eines Parameters auswShlbaren Programm zumindest die IntensitSt einer bestimmten 
Wellenlange verarbeitbar ist 
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Erfindung zugmndellegenden Prinzlps oder der Ihr zugmndellegenden 
Theorie angegeben Isf 
•X Veraffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspwchte Erfindung 
kann allein aufgaind dieser Veraffentlichung nlcht als neu oderauf 
erfinderischer Xatigkell beruhend betrachtet werden 



anderen Im Recherchenbericht genannten Veraffentlichung belegt werden -y- Veraffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben Tst (wie ^gnn nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit bemhend betrachtet 

ausgefOhrt) weiden. wenn die Veraffentlichung mit ejner oder me^reren anderen 

Veraffentlichung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, " " ' * " 

.eineBenuteung^elneA^^^^^^^ 



Veraffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebrachtwtrd und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend ist 



dem tjeanspnichten Prioritatsdatum veraffentlicht women ist 
Datum des Abschlusses der internationaien Recherche 

24. Ouni 2004 


Absendedatum des internationaien Recherchenberichts 

m. 07. 2804 


Name und Postanschrifl der Internationaien RecherchenbehBrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiSwljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nj, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtlgter Bedienstater 

Hambach, D 
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INTERNATIONA 



RECHERCHENBERICHT 



Intel 

pi 



m 



fiales Aktenzelchen 

03/03950 



Katagoris* 


BezetehnonaderVerafltoiBtefiunfl, soweh ertwde/Odi unterAngabederln BeWchtkommeiKtenTeile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


DE 41 05 493 A (HELMUT WINDAUS LABORBEDARF 
UND) 27. August 1992 (1992-08-27) 
Spalte 4, Zeile 9 - Zeile 38 


1,5-8 


X 


US 2002/018209 Al (LOUDERMILK ALAN R ET 
AL) 14. Februar 2002 (2002-02-14) 
Absatze [0007], [OOIS], [0017], [0052], 
[0054], [0107] - [0111]; Abbildungen 
1.2,9 


2 


Y 


US 4 329 190 A (BERG HOWARD M ET AL) 
11. Mai 1982 (1982-05-11) 
Spalte 2, Zeile 40 - Spalte 4, Zeile 10; 
Abbildung 4 


9-11 


Y 


EP 0 987 769 A (SUMITOMO ELECTRIC 
INDUSTRIES) 22. Marz 2000 (2000-03-22) 
Absatze [OOOS] - [0022]; Abbildungen 1-4 


12 


A 


EP 1 154 298 A (CIT ALCATEL) 
. 14. November 2001 (2001-11-14) 
Absatz [0013]; Abbildung 3 


12 


Y 


US 6 151 107 A (EBERHARD PATRICK ET AL) 
21. November 2000 (2000-11-21) 
Spalte 1, Zeile 55 - Spalte 2, Zeile 34; 
Anspruch 1; Abbildung 2 


15-17 


Y 


US 5 313 941 A (60LDBERGER DANIEL S ET 

AL) 24. Mai 1994 (1994-05-24) 

Spalte 7, Zeile 30 - Spalte 8, Zeile 42 


15,16 


Y 
Y 


US 6 334 065 Bl (KIANI MASSI E ET AL) 
25. Dezember 2001 (2001-12-25) 
Spalte 7, Zeile 15 - Zeile 44 
Spalte 6, Zeile 12 - Zeile 52 


15-17 
23,24 


X 


US 6 049 727 A (CROTHALL KATHERINE D) 
11. April 2000 (2000-04-11) 

<;nalte 7 Zeile 51 - Soalte 13. Zeile 15: 
Abbildungen 1,2 


1,5-7. 
18,19, 
21-24 


X 


US 6 157 454 A (EMERSON faAKY tl AL; 
5. Dezember 2000 (2000-12-05) 


2.5-8, 
13.14. 
18,20. 
21,23-26 


Y 


Abbildungen 3,5,6 
das ganze Dokument 


22 


Y 


EP 1 260 877 A (XEROX CORP) 
27. November 2002 (2002-11-27) 
Absatz [0037] 


22 



Fonnblatt PCTAS/UZIO (FcrtseBuno wn BlattZ) (Januar 2004) 



Seite 2 von 3 



INTERNATION^U^R RECHERCHENBERICHT 


^jj^E 03/03950 


CfFortsetzuna) ALS WESENTUCH ANQESEHENE UNTERLAGEN 




Kategorie"* 


Bezelchnuns(terVei«ffetdnchung.8aw8ttertOidernch unterAnsabederin BetrachtkomtnendenTrtle 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 


US 2G02/045808 Al (TIERNEY MICHAEL J ET 
AL) 18. April 2092 (2002-04-18) 
Absatz [0150]; Abbildung 7 


22 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Aktenzeichen 

7DE 03/03950 



p .,H I ^n,.ru,.na.n zu den AnsprOchen. d ie sich als nicht r6cherohlert)ar ewlesen h^n (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemSB Artlkel 17(2)a) wurfe aus folgenden GrQnden fOr bestimmte AnsprOohe kein Recherchenbericht erstelH: 
^ • O ^u'S^ltehtlrf Gegenstande beziehen. zu deren Recherche die BehOnte nIcht verpfliohtel ist. namlich 



^ D StelSi'^iifTeltederlnternallonatenAnmaldungb^^^^^^^^^ 

ObB elneSnnvone IntemaJionale Recherche nlcht durchgefOhrt werden kann, namlioh 



®- ^ ^^I'^S'^elumabhanglgeAnsprOcheh^^^ 

Poirt II Bemarlainaen bel mangetndef SnheWlchkejt der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatti) 



Die 



1. 



Internationale Becherehenbehflrde hat festgestellt. daB diese Internationale AnmeWung mehrere Eifindungen errtAlt 



siehe Zusatzblatt 



EDa der Anmelder alle erforderlichen zusatdlchen RecherchengebQhren rechtzeWg entrichtet hat. erstrecWslch dieser 
IntemaBonaJe Becherchenbericht auf alle reoherchierbaren Anspruche. 



AnsprQche Nr. 



faBti 



BemerkungenWaslchtllohelnesWlderspmch^ Q Die zusatzllchen GebOhren wurden vom Anmelder um^^ 

Die ZaWung zusatzlicher RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Internationales AWenzetehenPCT/ DE 03/ 0395G 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 21Q 

Die internationale Recherchenbeharde hat festgestent» dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthait, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-8,13.14,18, 19, 20 ,25,26 

Spektrometer zur Messung von photometri schen Grossen in 
verschi edenen Spektra T berei chen 



2. Anspruche: 9-12 

Verbindung eines Glasfaser-Lichtleiters mit einer 
Li chtquelle 



3. Anspruche: 15-17.23.24 

Signalauswerteeinheit zur gl ei chzei ti gen Bestinmung zeitlich 
invarianter und zeitlich variierender Parameter 



4. Anspruche: 21-22 

Drahtlose Dateniibertragung zwischen verschi edenen Modulen 
des Spektrometers 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben 2u Vei«ffenlIlchungB?r^^kselben Palentfamllfe gehOren 



Im Recherchenbericht 
angefQhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



(ntei 

PC 



m 



les Aktenzeichen 

03/03950 



Mitglied(er) der 
Patentfamllie 



Datum der 
Veraffentliohung 



US 6006119 



21-12-1999 AU 
WO 
US 



2585799 A 
9939630 Al 
6304767 Bl 



WO 0169302 



20-09-2001 



AU 4362701 A 

CA 2401511 Al 

EP 1264168 A2 

JP 2004500572 T 

WO 0169302 A2 

US 2002037149 Al 



DE 4105493 



US 2002018209 Al 



27-08-1992 
14-02-2002 



DE 
DE 



4105493 Al 
9116361 Ul 



US 6301004 Bl 

US 2002154305 Al 
AU 733060 B2 

AU 1571397 A 
EP 0909376 Al 

JP 2000502804 T 
NO 983057 A 

US . 6233047 Bl 

US 2003202184 Al 



US 4329190 



11-05-1982 



CA 1143547 Al 

DE 3021228 Al 

GB 2053563 A ,B 

JP 55164804 A 



EP 0987769 



22-03-2000 



JP 2000098192 A 

JP 3019078 B2 

JP 2000105327 A 

CA 2282612 Al 

DE 69907351 Dl 

DE 69907351 T2 

DK 987769 T3 

EP 0987769 A2 

US 6257772 Bl 



US 5313941 



24-05-1994 



AT 


215796 T 


AU 


675827 B2 


AU 


6027994 A 


CA 


2153994 Al 


DE 


69430366 Dl 


DE 


69430366 T2 


DK 


682494 T3 


EP 


0682494 Al 


ES 


2174871 T3 



23-08-1999 
12-08-1999 
16-10-2001 



24-09-2001 
20-09-2001 
11-12-2002 
08-01-2004 
20-09-2001 
28-03-2002 



27-08-1992 
08-10-1992 



09-10- 
24-10- 
03-05- 
28-07- 
21-04- 
07-03- 
18-08- 
15-05- 
30-10- 



2001 
2002 
2001 
1997 
1999 
2000 
1998 
2001 
2003 



29-03-1983 
11-12-1980 
04-02-1981 
22-12-1980 



07-04- 

13- 03 
11-04- 
18-03- 

05- 06 

06- 11 

14- 07 
22-03 
10-07 



■2000 
■2000 
■2000 
■2000 
-2003 
"2003 
■2003 
-2000 
-2001 



EP 1154298 


A 


14-11-2001 


EP 
JP 
US 


1154298 Al 
2001356249 A 
2001041033 Al 


14- 11-2001 
26-12-2001 

15- 11-2001 


US 6151107 


A 


21-11-2000 


WO 
DE 
EP 
ES 
JP 


9804903 Al 
59707228 Dl 
0914601 Al 
2173457 T3 
2000515972 T 


05-02-1998 
13-06-2002 
12-05-1999 
16-10-2002 
28-11-2000 



15-04- 
20-02- 

15- 08- 
04-08- 

16- 05- 

28- 11- 

29- 07- 
22-11- 
16-11- 



1997 
1994 
1994 
2002 
2002 
2002 
1995 
2G02 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VereffentHchungST^^^^ selben Patentfanwne genoren 



Im Rechenchenbericht 
angeifOhrtBS Paterrtdokument 



Datum der 
Verdffentlichung 



Intel 

PC 



les Aktenzeichen 

03/03950 



Mi^lled(er) der 
Patentfamilie 



US 5313941 



JP 
JP 
PT 
WO 
US 
US 



3452065 B2 
8505798 T 
682494 T 
9416614 Al 
5515847 A 
5615672 A 



US 6334065 



Bl 25-12-2001 



US 2002082488 Al 
US 2004059209 Al 



US 6049727 



11-04-2000 



AU 3596597 A 

EP 0923335 Al 

IL 127213 A 

JP 2000515778 T 

AU 6455696 A 

CA 2259254 Al 

EP 0840567 Al 

IL 122747 A 

OP 11508792 T 

WO 9801071 Al 

US 6122536 A 



US 6157454 



05-12-2000 



AU 
AU 
WO 
WO 
US 



A 
A 



5802999 
6242199 
0016045 Al 
0012020 Al 
6525819 Bl 



EP 1260877 



27-11-2002 



US 2002191183 Al 

US 2002196437 Al 
BR 0201882 A 

BR 0201887 A 

EP 1260877 A2 

EP 1260878 A2 

JP 2003035599 A 

JP 2003014545 A 

US 2003132982 Al 

US 2003086090 Al 



US 2002045808 Al 18-04-2002 



US 2003225319 Al 
WO 0217210 A2 



Datum der 
VerSffentlichung 



29- 09-2003 
25-06-1996 

30- 09-2002 
04-08-1994 
14-05-1996 
01-04-1997 



27-06-2002 
25-03-2004 



02- 02 
23-06 
17-09 
28-11 

05- 02 
15-01 
13-05 

06- 12 

03- 08 
15-01 
19-09 



•1998 
■1999 
•2003 
■2000 
■1997 
•1998 
-1998 
-2000 
-1999 
-1998 
-2000 



21-03-2000 
03-04-2000 
23-03-2000 
09-03-2000 
25-02-2003 



19-12 

26- 12 
11-03- 
22-04 

27- 11- 
27-11 

07- 02 
15-01 
17-07 

08- 05 



■2002 
■2002 
■2003 
•2003 
•2002 
•2002 
•2003 
•2003 
•2003 
•2003 



04-12-2003 
28-02-2002 
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